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第3节　牛顿第三定律
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本节分三个层次对牛顿第三定律进行研究：一是通过实际现象的分析以及学生的亲身感受，定性地讨论物体间的作用是相互的，同时发生的，同时变化，作用在一条直线上；二是通过实验定量地得到反映物体间相互作用力是大小相等，通过弹簧测力计分析其大小是相等的，帮助学生深刻地建立了任何物体不管其运动状态如何，它们之间的作用力和反作用力总是相等的。三是说明该定律的意义和应用
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物理观念：知道牛顿第三定律的内容，知道作用力与反作用力的大小关系不受物体运动状态和参考系等的影响。
科学思维：能对常见的物理现象进行分析和推理，获得结论并作出解释
科学探究：通过观察、分析演示实验，进一步认识物体间力的作用是相互的，提出作用力与反作用力的概念
科学态度与责任：能从物理学的视角正确描述和解释自然现象，能综合应用物理知识解决实际问题，能指导工作和生活实践
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1.教学重点
（1）用弹簧秤实验初步探究相互作用力的关系
（2）用DIS实验进一步探究相互作用力的关系
2.教学难点
（1）区分相互作用力和平衡力
（2）能够在实际情景中运用牛顿第三定律进行受力分析
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]
弹簧秤、磁铁、小车等，多媒体教学设备
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【新课导入】
力的作用是相互的。相互作用的力其大小有什么关系？
例如，大人跟小孩掰手腕，很容易就把小孩的手压在桌面上。那么，他们施加给对方的力，大小相等吗？
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【新课内容】
一、作用力与反作用力
现象一：两块磁铁之间的排斥作用
[image: ]同名磁极互相排斥
现象二：两块磁铁之间的吸引作用
[image: ]异名磁极互相吸引
结论1：一个物体A对另一个物体B施加力的作用时，另一个物体B也会同时对这个物体A施加力的作用。施力物体同时也是受力物体。
结论2：两个物体之间的作用总是相互的。
    若把A对B的力叫做作用力，则B对A的力叫做反作用力
 二、 探究作用力与反作用力的关系
猜想1：作用力和反作用力的大小关系？
方法一、用弹簧秤显示作用力与反作用力
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方法二、用力传感器探究
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猜想2：作用力与反作用力在作用时间上的关系？
       作用力与反作用力总是同时产生、同时消失、同时发生变化。
猜想3：作用力与反作用力的性质的关系？
（1）作用力是弹力，反作用力也是               。
（2）作用力是摩擦力，反作用力也是              。
（3）作用力是磁力，反作用力也是             。
   作用力与反作用力一定是同种性质的力
猜想4：作用力与反作用力效果是否能相互抵消？
      作用力与反作用力分别作用在不同的两个物体上，作用效果不能相互抵消。
三、牛顿第三定律
1. 内容：  两个物体间的作用力与反作用力总是大小相等，方向相反，作用在一条直线上。
2.数学表达式：F=-F’ (“—”表示方向相反)
理解：（1）作用力与反作用力总是“等值”、“反向”、“共线”、“异体”。
     （2）“总是”表示与物态、力的性质、运动状态、参考系无关。
     前面学习物体受到的平衡力的关系时曾提到，它们大小相等、方向相反、作用在一条直 线上，平衡力跟作用力和反作用力有什么不同呢?下面通过列表的方式加以比较。
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	力的性质
	同时性

	作用力与反作用力
	两个
	相同
	同时

	平衡力
	同一个
	相同或不同
	可不同（这时已不叫平衡力了）


举例
          小强说：“我记得初中学过，如果两个力大小相等、方向相反，这两个力就会互相平衡，看不到作用效果了，既然作用力和反作用力也是大小相等、方向相反，他们应该互相平衡呀！
   应该怎样解答小强的疑问？
问：石头对鸡蛋的作用力大于鸡蛋对石头的作用力吗？

[image: ]鸡蛋碰石头，鸡蛋破，而石头不破
分析： F1与F2是一对作用力和反作用力，大小相等，方向相反，作用在一条直线上。鸡蛋破是因为鸡蛋不能承受F2的作用；石头不破是因为石头能承受F1的作用力。
四、牛顿第三定律的应用
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人在划船时，桨向后推水，水就向前推桨，将船向前推进。与此类似，轮船的螺旋桨旋转时也是向后推水，水同时给螺旋桨一个反作用力，推动轮船前进
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汽车的发动机驱动车轮转动，由于轮胎和地面之间的摩擦，车轮向后推地面，地面给车轮一个向前的反作用力，使汽车前进。汽车受到的驱动力就是这样产生的。
五、物体受力的初步分析
1.什么叫受力分析？
是指根据各种力的产生条件，结合物体所处的运动状态，通过一定的方法技巧，来确定出物体所受到的所有力的过程。
2.为什么要受力分析？
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3. 受力分析的结果如何呈现？
画出物体的受力示意图
4. 隔离法受力分析
（1）研究对象：选择你要分析受力情况的物体
（2）隔离：将研究对象与周围环境划清界限，便于分析弹力、摩擦力等接触力。
（3）分析顺序：按照重力、弹力、摩擦力、其他力的顺序，逐个审查确认，确认存在的力画出其示意图。若是多个物体，一般是从上到下，从外到内，从简单到复杂的顺序分析各个物体。
（4）复查：每个力的施力物体是谁？受力情况是否与运动情况吻合？不能多画也不能少画一个力。
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5. 注意的几个问题：
（1）受力分析只分析研究对象受到的力，而不要画出它施加于其他物体的力。
（2）受力分析只分析真实存在的力：在力的合成中，合力是假象的力，不是真实存在的；在力的分解中，分力是假象的力，也不是真实存在的。只找出性质力，不要效果力，比如没有什么动力和阻力
（3）受力分析不承认“隔山打牛”，
比如给物块一个垂直斜面的外力F,这个力的受力物体就是物块，斜面并不受到这个力F的作用。
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本节课以实验为切入点，以问题为线索，形成思维冲击链。引导学生思考、猜想、探究、分析，教师为课堂的组织者，突出学生主体地位，实现知识的有效构建。
牛顿第三定律的得出同样是基于大量的事实，进行科学总结归纳后形成认识。因此，本节课的设计基于学生认识的层次性，设计大量的演示实验结合学生亲身体验的探究性实验，层层递进、层层深入，在已有基础上构建新知。
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